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Ubersicht Datenmodell

# models I

@ Relation @ schedule @ statics
. start: int B OR_ALGORITHM_BB_RELAX: String
- & Schedule()
Op end: in . . . % OR_ALGORITHM_BB_TREE: String
o ht: int @ scheduleActivity(activity: int, position: int): boolean
e weight in i i % OR_ALGORITHM DUMMY: String
irtual hoolaan @ scheduleActivity(activity: int, position: int, critical: boolean): boolean
Op virtual W OR_ALGORITHM_LS_ORDER: String
@ removeActivity (activity: int): int 3
& Relation(start: int, end: int, weight: int, virtual: boolean) @ movekctivity(activity: int, position: int): int OR_ALCORITHM L5_TREE: String
&R . A i ) o OR_ALGORITHM_PRIORITY: String
elation(start: int, end: int, weight: int) @ findActivity(activity: int): int
o S OR_OBJECTIVE_RAC: String
@ getScheduleElementiactivity: int): ScheduleElement
W OR_OBJECTIVE_WET: String

@ Activity @ scheduleElement @ Input

Sp id: int S i i i

- p activity: int 9p algorithm: String
@, duration: int

. duration: in Op position: int ©p, annealing: int

Op resources Arraylist <Ex» Op critical: boolean ©p costDown: int

@, dueDate: int

oF ScheduleElement(activity: int, position: int) S costllp: int

o, costEarly: int . .
P
d: ScheduleElement(activity: int, position: int, critical: boolean) % function: String

@ costTardy. int

Q. iterations: lang

oc Activity(id: int, duration: int, resources: ArrayList<Integer extends Mumber=) Op tunlime: long
9 tabulength: int
Network Op testSet: Sting
— ©p weightSet: String
9 resources: Integer Op actiities: Activity
9 schedule: Schedule ©p relations: Relation
O netwark: Netwark G OrderElement
O consistencyCheck: Consistency d: Metwark() g it int
0y, algorithm: BaseAlgorithm & Metwork(net: Metwork) o fint
@ addActivity(activity: Activity) r
tf Run({frmOutput: OutputFrame) @ getActivity(id: int): Activity 'CF OrderElement()
@ checkResourcesiresource: int): boolean i@ addRelation(relation: Relation) & OrderElement()
@ getResourceProfile(resource: int): Arraylist @ removeRelation(start: int, end: int); Relation
@ getResourceProfileDeltalresource: int): ArrayList @ getLongestPaths(): ArrayList o)
@ getStatTimel): ArrayList @ getlongestPathistart: int, end: int}: int Orders
@ handlefinput: Input, cbResource: JComboBox) @ getlongestPathPrechatrix): ArayList £
Orders
@ showGantt() @ getShortestPaths(): ArrayList & o 0 tore Ond
@ showResourceProfile(resource: int) @ getShortestPathstart: int, end: int): int rders{ordars: Ordere)
@ addOrder(order: OrderElerment): boolean
@ getShortestPathPrecMatrix(): ArrayList
. . . 2 removeOrder(order: OrderElement): boolean
@ getDistanceMatrix(: ArraylList ol Al
t it
@ getMrActivites(): int @ tanstlosure(. ArayLis
@ getMRelations(): int
@ getSuccessors(activity: int): ArrayList
@ getPredecessors(activity: int): ArrayList
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Reprasentation der Baumstruktur

Activity Relation
O Activity @ Relation
Op id: int o, start: int
% duratian: int e end int
Op resources: Arraylist <Ex» i .. .
@y, weight: int

S dueDate: int
Op costEarly: int

Op costTardy: int

d: Activity(id: int, duration: int, resources: ArrayList<Integer extends Number=)

« Klasse zur Speicherung der Aktivitaten
(Knoten im Graphen)
 Enthalt die Elemente
- Nummer der Aktivitat
- Dauer der Aktivitat
- Bendétigte Ressourcen
- Due-Date der Aktivitat
- Kosten der Aktivitat bei WET

o, virtual: hoalean

O[: Relation(start, int, end: int, weight: int, virtual: boolean)
CF Relation(start: int, end: int, weight: int)

* Klasse zur Speicherung der Beziehungen
(Kanten im Graphen)
* Enthalt die Elemente
- Nummer der Startaktivitat der Kante
- Nummer der Endaktivitat der Kante
- Gewicht der Kante

- Attribut virtual (z.B. fur wahrend des
Algorithmus hinzugefiigte Kanten)
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Darstellung der geplanten Aktivitaten

ScheduleElement Schedule
@ Schedule
@ ScheduleElement
o, activity: int @ Schedulef]
o, position: int ] 5|:heduleﬁct?v?tﬂact?v?w: ?nt, pns?t?nn: ?nt): h!:u!:ulean
" @ scheduleActivity(activity: int, position: int, critical: boalean): boaolean
@, critical: boaolean N T
i@ removeActivity (activity: int): int
@ ScheduleElement{activity: int, position: int) @ moveActivity(activity: int, position: int): int
@ ScheduleElement(activity: int, position: int, critical boolean) @ findActivity(activity: int): int
@ getScheduleElement{activity: int): ScheduleElement

* Klasse zur Speicherung geplanter
Aktivitaten im Zeitplan
 Enthalt die Elemente
- Nummer der Aktivitat
- Startzeitpunkt
- Attribut kritisch (fir Elemente, die nicht
Zu einem spateren Zeitpunkt gestartet
werden durfen)

* Liste zur Speicherung der einzelnen Schedule-Elemente
* Enthalt die Methoden
- scheduleActivity: Einflgen einer weiteren Aktivitat in
den Zeitplan
- removeActivity: Entfernen einer Aktivitat aus dem
Zeitplan
- moveActivity: Verschieben einer Aktivitat im Zeitplan
- findActivity: Ermitteln des Startzeitpunktes einer
Aktivitat
- getScheduleElement: Gibt das Schedule-Element zur
Aktivitat aus
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Reprasentation beliebiger Ordnungen

OrderElement Orders
® Orders
® OrderElement
CF COrders()
o OrderElerment(i; int, j: int) @ Orders(orders: Orders)
a OrderElement{order: OrderElement) @ addOrderforder: OrderElement): boalean

i removeOrder{order. CrderElerment); boalean

i transClasure(): ArrayList

* Klasse zur Speicherung von * Liste zur Speicherung der einzelnen
Ordnungselementen Ordnungselemente

 Enthalt die Nummern zweier  Enthalt die Methoden
Ordnungselemente -addOrder: Hinzufiigen eines

Ordnungselementes

-removeOrder: Entfernen eines
Ordnungselementes

-transClosure: Ermittlung der transitiven
Hulle der Ordnung
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Verwaltung der Input-Parameter

@ Input

S algorithm: String
Op annealing: int
o, costDown: int

F
S costllp: int

Op function: String
O iterations: long
Op funtirne: long
Op, tabulength: int
O testSet: String

Op weightzet: String

Input

* Klasse zur Verwaltung aller Eingaben
 Enthalt die Elemente
- Gewahlter Algorithmus
- Akuihlungsparameter fir das Simulated Annealing
- Kosten der Ressourcen-Anderungen (Spriinge im
Ressourcen-Profil
- Gewahlte Zielfunktion
- Anzahl vorgegebener Iterationen
-Vorgegebene Dauer der Algorithmusausfihrung
-Lange der Tabuliste
- Dateiname des Test-Sets
- Dateiname der WET-Gewichte
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Verwaltung eines Netzwerkes

Network
D Network

o, actities: Actvity . Klass“e zgr Verwaltung von Netzwerken
O relations: Relation * Enthalt die Methoden

- addActivity: Hinzufligen einer Aktivitat (Knoten) im
@ Metwark() Graphen
@ Netwark(net: Netwark) - getActivity: Rickgabe einer Aktivitat
@ addActivity (activity: Activity) - addRelation: Hinzuflgen einer Relation (Kante) im
@ getActivity(id: int): Activity Graphen
@ addRelation(relation: Relation) - removeRelation: Entfernen einer Relation im Graphen
@ removeRelation(start: int, end: int): Relation - getLongestPaths: Ermittlung der Langste-Wege-Matrix
@ getlongestPaths(): AraylList - getLongestPath: Ermittlung des langsten Weges
@ getlongestPath(start: int, end: int): int zwischen zwei Knoten bzw. der gesamten Langste-
@ getlongestPathPrecMatrix(): ArraylList Wege-Matrix
@ getShortestPaths(): ArrayList - getLongestPathPrecMatrix: Matrix der Vorganger auf
i getShortestPathistant: int, end: int): int Iangstem Weg
@ getShartestPathPrechatrix): ArrayList - getDistanceMatrix: Bestimmung der Distanzmatrix
& getDistanceMatrix(): ArrayList - getNrActivites: gibt die Anzahl der Aktivitaten zurlck
@ gethirActivites(): int - getNrRelations: gibt die Anzahl der Relationen zuriick
@ gethrRelations(): int - getSuccessors: Liste der Nachfolger
@ getSuccessorsactivity: int): ArrayList - getPredecessors: Liste der Vorganger
i getPredecessars(activity: int) ArrayList
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Verwaltung eines Simulationslaufes

Run
 Run * Klasse zur Verwaltung aller allgemeinen Methoden fiir einen
2, resources: Integer Simulationslauf
©p. schedule: Schedule » Enthélt die Methoden
0, network: Metwark - checkRessources: Uberprufung der Ressourcen-
©p consistencyCheck: Consistency Beschrankung
9 algorithm: BaseAlgorithm - getRessourceProfile: Ermittlung des Ressourcen-Profils

- getRessourceProfileDelta: Ermittlung der Spriinge im
Ressourcen-Profil
- getStartTime: Liste der Startzeitpunkte der Aktivitaten

C}: Run(frmQutput: OutputFrarme) :

i checkResourcesiresource: int); boolean

i getResourceProfilelresource: int): ArrayList

> getResourceProfileDeltalresource: int): ArrayList - showGantt: Ausgabe des Gantt-Charts

@ getStanTime(): Arraylist - showResourceProfile: Ausgabe des Ressourcen-Profils
@ handlefinput: Input, chResource: JComboBox)

& showGantt()

o

showResourceProfile(resource: int)
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Struktur der Algorithmus-Klasse und den Basis-Methoden

£ algorithms

e BaseAlgorithm

C] BB_Tree

Op identifier: String
O iterations: long
Op finished: boolean
9 optimal: boolean
@ input: Input

Op Output: String

I:F BE_Tree(input: Input)

< runfrun: Run)

® BB_Relax

< runfrun: Run)

'Cf getDuarationd): lang
af doRunirun: Run)

l:f inclteration(): long

CP BaseAlgarithm{identifier: String, input: Input)

@ limitsReached(): boalean

o BB Relax(in Input)
< runfin Run)

9 Consistency

C) Dummy

I;F Consistency()

ar Dumrmy(input: Input)
< runirun: Run)
@ limitsReached(): boalean

@ Ls_order

o LS_Tree

@ LS_Order(in Input)
< runfin Run)

CP LS Treefinput: Input)

e runirun: Run)

o Priority

d: Priority(input: Input)
e runfrun: Run)
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Darstellung einer beispielhaften Algorithmusstruktur

S S
*‘f-ffﬂm?? rakonsirakior * sfarfet den eigentlichen AlgoriEhmys
* £
public Dumewy{Input input) { protected void run{Run run) {
super{D0R_ALGORITHH_DUMHMY, input};
b A7 vig paar GREIeifdfen planen
run.getSchedule{) .schedulefictivity(1, 4);
S run.getSchedule{) .schedulefictivity(?, 3);
# falls weitere Linils geprifd werden mifssen run . getSchedule( ) .schedulefActivity(6, 9);
e run.getSchedule{) .schedulefActivity{?, 12);

public boolean limitsReached(){
A7 ein paar a3l durchilzgfen 125500

bhoolean kriterium = False; fFor (int i = 8; i < 1080; i++) {
if {(*this.limitsBReached{)}) {
return{kriterium || super._limitsReached()); this.inclteration();
H H
H

A7 ein brisschen warfen

try {
Thread.sleep{ 1000} 3

¥ catch (Exception e) {
System.out.printin(e);
System.exit(1);

}

A7 Rlgorithnus hal oplinales Ergebnis gefunden
this.setDptimal(true);

s Algorithmes wurde nicht derch LImifs abgebrochen
if {*this.limitsReached()) {

this.setFinished( true);
H
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Zu Implementierende Algorithmen

Algorithmen

Branch & Bound Relaxation-Based
Branch & Bound Tree-Based
Local Search Order Based

Local Search Tree Based
Untere Schranken & Konsistenztests

0N WwN P

Prioritatsregelverfahren

Zielfunktionen

1. Weighted Earliest Tardiness
Resource Adjustment Costs
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Screenshot der Oberflache

g OR-Softwarepraktikum Simulator |:||E|E|
Algorithmus: Dumirmy Algorithmus -
Zielfunktion: Ressource Adjustment Costs -
Testset: |E:1LJniIDF: soffware Pral{tikumlﬂcheduler’tdai wahlen
Gewichte: |E:1UniIDH Software Pral-:tikumlﬁcheduler’tdal wahlen

Implementationskosten: auf E Lange Tabu-Liste:

ah E Abkiithlungsparameter:

lterationen: ’07 Laufzeit [s]: ’D7|
5]
7]
mitt

Starten Ressourcen Ga
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Screenshot der Ausgabe des Ressourcen-Profils

& Ausgabe: Ressourcen-Profil

Ressourcen-Profil
Fessourcen

7
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o 0 11 12 13 14 153 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
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Screenshot der Ausgabe des Gantt-Charts

£ Ausgabe: Gantt-Chart

Aktivitat
10
9

g

Gantt-Chart

—t—+—+—+—+— Zeit

0 11 12 13 14 153 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

. Nicht eingeplante Aktivitat
Eingeplante zeitkritische Aktivitat
. Eingeplante Aktivitat

SWP OR: Gruppe Integrationsumgebung — Zwischenpréasen

tation 10.01.2006

14



Offene Punkte und weiteres Vorgehen

Offene Punkte

1. Wurden alle Verfahren in der Auswahl korrekt erfasst und sinnvoll geclustert?
Fehlen wesentliche Elemente in der Datenstruktur oder wichtige Methoden?

3. Werden die Konsistenztests nur zu Beginn der anderen Verfahren aufgerufen oder
auch zu spateren Zeitpunkten (z.B. im B&B)?

Ausblick

Bis zum kommenden Dienstag, den 17.01.2006 werden alle erorterten
Anderungswiinsche eingearbeitet und das Gerust wird allen Gruppen zur
Verfligung gestellt.
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