Algorithmus 6
(Optimale AGE-V ergrof3erung eines gemischten Multigraphen G)

Schritt 1
Jeder Kante eJE wird eine der beiden moglichen Richtungen zugewiesen; der

resultierende Pfeil sei &. G sei der resultierende Multigraph.
Bestimme a, =& (i) - 9" (i) = 0%(i) - 25* (i) fur alleKnoteniin G.

Schritt 2
Fur jedes e(JE werden zwei Pfeile € und € angefihrt, die beide die dem Pfeil €

entgegengesetzte Orientierung haben. G sei der resultierende Multidigraph.

Die Transportkosten k pro Mengeneinheit und die (Maximal-)Kapazitéten « fur die Pfeile
von G ("Multinetzwerk") werden wie folgt festgel egt:

k(e):=c(e), k(e):=co fir die"aten Pfeile" e] A,

k(€):=k(€):=c(e), k(€"):=0, k(€):=k (€)=, k(€"):=2 flr die statt der urspriing-
lichen Kanten e[d E angefihrten "neuen” Pfeile €, € und €.

Schritt 3
Sdien E die Pfeilmenge von G, x(e) dieauf e(JE transportierte Menge und E;" (bzw.

E; ) die Menge der von dem Knoten i ausgehenden (bzw. in den Knoten i einmiindenden)

Pfeilevon G .

Bestimme eine optimale Ldsung {x* (e)‘eD E} des folgenden Umladeproblems im
Multinetzwerk G mit Kapazitaten und K osten:

Min. k(e) x(e)
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Schritt 4
Eine optimale AGE-VergroRerung G von G erhdlt man wie folgt:

(a) Fur ed A werden X (e) zum Pfeil e paralele Pfeile (jeweils mit der Bewertung c(e) )
zu G hinzugefugt.

(b) FireO E sind drei Falle moglich:

() X (&)=0 (undfolglich x (&) =0):
Die Kante e wird durch den Pfeil € ersetzt (mit der Bewertung c(e) ).

i) X (&')=2 (undfolglich x (&) =0):
Die Kante e wird durch den Pfeil € ersetzt (mit der Bewertung c(e) ).

(i) X (&')=1 (undfolglich X (&) = x (&) =0):
Die Kante e bleibt ungedndert.

Ferner sind im Fall (i) x*(é) zum Pfeil € parallele Pfeile und im Fall (ii) X (&) zum Pfell
€ paralele Pfeile (jeweils mit der Bewertung c(€) ) zu G hinzuzuflgen.



